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Vorwort

Die Logistik – und hier besonders die

Verkehrswege, die Lagereinrichtungen und

-geräte – werden im Betrieb leider häufig

als ein unproduktiver Teil angesehen.

Aufgrund dessen wird der innerbetriebli-

che Transport „stiefmütterlich“ behandelt.

Dies beginnt schon bei seiner Planung,

Unterhaltung und sicherheitstechnischen

Beachtung. Die Folge ist, dass z. B. die

Verkehrswege nicht ausreichend breit und

hoch angelegt und freigehalten werden.

Schadstellen, z. B. Schlaglöcher, werden

nachlässig oder erst nach einem Unfall

beseitigt. Beschädigte Regale, auch wenn

sie dadurch in ihrer Tragfähigkeit beein-

trächtigt sind, werden nicht instandge-

setzt. 

Nahtstellen zwischen den einzelnen Trans-

portmaschinen, z. B. von 

➜Förderbändern oder Hebebühnen zu Rol-

lenbahnen,

➜Regalbedienkranen zu Verkehrswegen

und

➜Bedienungsplätzen, u. a. von Werk-

zeug-/Druckmaschinen und zu Zwi-

schenlagerstellen von Fertigungsteilen

an Fertigungsanlagen, die z. B. von Ga-

belstaplern gebracht oder abgeholt

werden,

werden nicht auf Unfallgefährdung und

deren notwendige Abwehrmaßnahmen

untersucht. Hier verlässt man sich irrtüm-

licherweise auf die jeweilige Konformi-

tätserklärung und das CE-Zeichen der

einzelnen Maschinen.

Die Folgen sind vielfältig, u. a.

➜einknickende Regalpfosten und da-

durch herabfallende eingelagerte Gü-

ter,

➜Einstürze / herabgleitende Stapeleinhei-

ten,

➜Finger-, Hand-, Fußquetschungen an

Einzugsstellen von Stetigförderern und

➜Körperquetschungen durch Flurförder-

zeuge.

Die Fachwelt ist sich darüber einig, dass

dadurch diese Unfallgegenstände stets im

oberen Drittel, wenn nicht gar an der Spit-

ze einer jeden Unfall-/ Schadensstatistik

in den Betrieben stehen (s. a. Kapitel 1).

Dies gilt sowohl für Unfälle mit reinen

Sachschäden als auch mit Personenschä-

den.

Die Umsetzung/Beachtung Arbeits- und

Gesundheitsschutzvorgaben in den Ver-

ordnungen, z. B. in der „Arbeitsstät-

tenverordnung“ – ArbStättV mit ihren

Richtlinien – ASR, den „Unfallverhütungs-

vorschriften“ – UVVen und den berufsge-

nossenschaftlichen Regeln, z. B. „Lager-

einrichtungen und -geräte“ – BGR 234 so-

wie „Ladebrücken und fahrbare Rampen“

– BGR 233, die auch in diesem Buch er-

läutert werden, machen es relativ leicht,

Gefährdungsanalysen vorzunehmen und

darauf eine wirkungsvolle, effektive und

rechtlich abgesicherte Unfallverhütungs-

arbeit zu betreiben.

Selbstverständlich können andere, min-

destens ebenso sichere technische Lö-

sungen, als die in diesem Buch enthalte-

nen technischen Regeln, angewandt wer-

den, die z. B. auch in technischen Regeln

anderer EU-Mitgliedstaaten oder anderer

Vertragsstaaten des Abkommens über

den europäischen Wirtschaftsraum ihren

Niederschlag gefunden haben.

- Die Verfasser -
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13.3 Be- und Entladevorgang
Planung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Betreten von Ladeflächen – 

Lasten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Ladung im 2. Glied . . . . . . . . . . . . 137

Kinder im Ladebereich . . . . . . . . . 139

Anhänger-/ Waggonverschieben 140

13.4 Ladungssicherung
Grundsätzliches  . . . . . . . . . . . . . . 141

Physikalische Grundlagen . . . . . . 142

Kippgefahr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

Kinetische Energie  . . . . . . . . . . . . 144

Schubkraft – Widerstandskraft  . . . 144

Trägheitskraft – Reibungskraft  . . 146

Reibbeiwert  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

Antirutschmatten  . . . . . . . . . . . . . 148

Verzurren – vertikal/horizontal – 

direkt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

Vertikal / Niederzurren  . . . . . . . . . . 149

Zurrwinkel α  . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

Kräftedreiecke – Winkelfunktionen 149

Zurrwinkel β . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

Ableitung und Anwendung 

der Berechnungsformel für 

Zurrgurte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

Bestimmung der erforderlichen

Anzahl von Zurrgurten – Beispiele 153

Winkelgrößen  . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Befestigungsvorrichtungen am

Fahrzeug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Buchtlasching . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Zugratschen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Grundsätzliches – Ladungs-

sicherung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
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Kapitel 14
Fahrbetrieb

14.1 Sichtverhältnisse von mobilen 
selbstfahrenden Arbeitsmitteln 
auf die Fahrbahn
Definition – Unfallhäufigkeit . . . . . 160

Herstellerpflicht . . . . . . . . . . . . . . . 160

Im Betrieb – Allgemein – 

Vorwärtsfahrt . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . 162

14.2 Sichtverhältnisse bei 
Rückwärtsfahrt
Körperbeeinflussungen  . . . . . . . . 164

Voraussetzungen  . . . . . . . . . . . . . 165

Blickfeld  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

Sichthilfsmittel . . . . . . . . . . . . . . . . 166

14.3 Befähigung und Fahrbeauf-
tragung für Fahrer von mobilen
selbstfahrenden Arbeitsmitteln
Rechtsgrundlagen  . . . . . . . . . . . . 168

Unternehmer – Privatperson 

ohne Beschäftigte  . . . . . . . . . . . . 169

Verkehrssicherungspflicht  . . . . . . 169

Eignung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Ausbildung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Zusatzausbildung  . . . . . . . . . . . . . 172

Fahrauftrag  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

Fahrausweis  . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

Kfz-Führerschein  . . . . . . . . . . . . . 172

Pflichtenübertragung  . . . . . . . . . . 172

Voraussetzungen für Ausbilder/

Fachunterweiser  . . . . . . . . . . . . . . 173

Regelmäßige Unterweisungen  . . 174

Dokumentation von Aus-,

Fortbildungen, Unterweisungen 175

Kapitel 15
Schlussbetrachtung

15.1 Arbeits- und Lehrunterlagen
Fachfundus  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Unterweisungsmedien . . . . . . . . . 176

15.2 Sicherheitsbroschüren
Zielgruppen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Einsatzzweck  . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Angebot  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Bezugsquelle . . . . . . . . . . . . . . . . . 177

15.3 Einsatz von Fremdfirmen
Haftungsrisiko . . . . . . . . . . . . . . . . 177

Hilfestellung – Bezugsquellen . . . 177

Kapitel 16
Aus-/Überblick

16.1 Zukunftsperspektive
Erfahrungsschatz  . . . . . . . . . . . . . 178

Lösungshilfen  . . . . . . . . . . . . . . . . 178

16.2 Informationen zum
Stichwortverzeichnis
Aufbau  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

Handhabung  . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

Schlusswort . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

Stichwortverzeichnis . . . . . . . 179 ff.

Fachzeitschriften/
Fachliteratur  . . . . . . . . . . . . . . 189 ff.

Interessante Fachliteratur/Fachzeitschriften 
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Stichwortverzeichnis

A
Abbildungsnachweis 4

Abgastest – Messung 46

Abkürzungsverzeichnis 21

Absender – Fracht 128, 131

Absturzsicherung 

– Gallerie 106

– Ladestelle 107

Anfahrschutz 105, 109

Anfahrsicherung

– Regal 82, 108

– Regalbedienkran 113

– Stapel 105,109

Anhalteweg 61

Anhänger

– Prüfung 46

– verschieben 140

Antirutschmatte 148

Arbeitsgangbreite – Verkehrsweg 78 ff.

Arbeitsmittel 120

Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 16, 28

Arbeitsscheinwerfer 115

Arbeitsstelle – temporär 76

Arbeitsschutzgesetz 33, 168

Arbeitsunterlagen 176

Aufsicht – Unfall 15

Aufstecktasche 118

Aufstellung – Stetigförderer 57

Auftraggeber 32

Aufzug 22, 29

– Freigabe 71

– Nachrüstung 29

– Prüfung 24, 38

– Richtlinie 32

– Tragfähigkeit 70, 71

Ausschuss für Betriebssicherheit 34

Ausbilder 173

– Voraussetzung 173

– Stempel 173

Ausbildung 13, 171 ff.

– Fahrpersonal 171

Ausgleichsstufen 55

Aushebesicherung 109

Ausleuchtung – Verkehrsräume 71

außerordentliche Prüfungen 46

Ausstellung 32

Austausch vom Maschinenteilen 46

Auswahl/Einsatz – Ladungssicherung 158

Auswahl von Personen 41

– Prüfung 41

B
Bandförderer – Stetigförderer 59

Bauliche Einrichtungen und 

Arbeitsmittel 120 ff.

– Prüfung 127

Batterie 87 ff.

– Batteriewechsel 96

– Bediengänge 94

– Elektrolyt – Störung 95, 96

– Energieverbrauch 98

– Erste Hilfe 95

– Grundlagen 88

– Handyverbot 98

– Ladestation 94

– Ladestellen 92

– Lüftungsgestaltung 93

– Rauchverbot 98

– Säure-Laugenschutz 95

– Sicherheitsabstände 94

– wartungsfrei 97

Batterieanlagen 91

– Definition 91

– Sicherheitsvorgaben 91

Baumusterprüfung 25

Bediengänge – Batterie 94

Befähigte Person 24, 35, 36
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Befähigung Fahrpersonal 168

– Ausbildung 171

– Eignung 171

– Fahrausweis 172

– Rechtsgrundlagen 168

– Zusatzausbildung 171

Befestigung – Regal 108

Befestigungsvorrichtungen – 

Ladungssicherung 157

beförderungssicheres Ladegut 127

BGB § 831 41

Begriffsbestimmung – GPSG 31

Belastung –Lagergut 104

Beleuchtung – 

Verkehrswege/-räume 71

Beschaffenheit 

– Rettungswege 55

– Verkehrswege 62

bestimmungsgemäße 

Verwendung 16, 18, 31

Betreiber 32

– Pflicht 33

Betriebsanleitung 16

Betriebsanweisung 116

Betriebssicherheits-

verordnung 16, 17, 33, 35, 37, 168

– Ausgangspunkt 51

– Betreiber 50

– Bezug 52

– Eigenverantwortung 52

– Ersteller 51

– Fahrpersonal 168

– gleichartige Gegebenheiten 53

– Grundgedanken 51

– Hersteller 50

– Inhalt 51

– juristische Grundlagen 50

– Prüfungen 51

– Rückhalt 53

– Stellenwert 51

– UVVen, Regeln – Informationen 50

– Wiederholung 52

Be- und Entladen von Fahrzeugen 120 ff.

– Absender 128

– Allgemeines 120

– Arbeitsmittel 120

– Baulichkeiten 120

– beförderungssicheres Ladegut 127

– betriebssicheres Ladegut 128

– Sichtverhältnisse – Fahrbetrieb 160

– Container 70, 130, 145

– fahrbare Rampen 121

– Fahrzeug

– Anhänger 135, 136

– -bereitstellung 131 ff.

– betriebssicher 129

– -führer 132

– Ladeprofil 132

– Rückwärtsfahrt 133

– sichern 134

– Überladung 132

– verkehrssicher 132

– Waggon 134

– Fahrzeugbodenbelastung 130

– Frachtführer 129

– Güterkraftverkehrsgesetz – GüKG 127

– Hubladebühnen 125

– Kleinmenge 129

– Kleinstmenge 129

– Ladebordwände 125

– Ladebrücken 122

– Ladegut 104, 127, 141 ff., 146, 149

– Ladeplattform 120

– Laderampen 120

– Ladeschienen 122

– Ladestege 122

– Prüfung 126

– Spediteur 129

– Verantwortung 127 ff.

Be- und Entladevorgang 136 ff.

– Befestigungsvorrichtungen 

am Fahrzeug 157

– Betreten der Ladefläche / Lasten 136

– Buchtlasching 157

– Kinder im Ladebereich 139

– Ladung im 2. Glied 137

– Ladungssicherung 141 ff.

– Planung 136

Befähigung – Fahrpersonal 168

Befestigungsvorrichtungen 

am Fahrzeug 157

Belastungen – Lagergeräte 102

Betreten der Ladefläche/ Lasten 136

Bezugsquellen von 

Sicherheitsbroschüren 177

Blickfeld – Rückwärtsfahrt 166

Bodenluken 68

Bodenöffnungen – Verkehrsweg 68

Bodenpressung 63, 66, 102 ff.

– Gitterboxpaletten 103 ff.

– Lagerboden 103

– Lagergeräte 103

– Stapelgut 104

Brandschutz – Stapel 110

Breite – Verkehrswege 75

Bremsleuchten 115

Bretttasche 118

Buchtlasching 157

Bürgerliches Gesetzbuch (BGB) 41

C
CE-Zeichen 17, 19

Container 70, 130, 145

– Anfahrkeil 124

– Bodenpressung 130

– Seitenbelastung 145

D
Definition

– Batterieanlagen 91

– Fahrbetrieb 160 ff.

– Maschinenrichtlinie 16

– Regalbedienkran 112

– Sicherheitsbeleuchtung 55

– Sichtverhältnisse – Fahrbetrieb 160

– wesentliche Änderungen an 

Kranen, Aufzügen, Staplern, 

Hubarbeitsbühnen 26

Diagonalverzurren 153 ff.

Dokumentation 

– Prüfung 47

– Unterweisungen 175

Druckkraft – Zurrgurte 130

Durchfahrtshöhe 60

Durchschiebesicherung – Regal 109

Durchsteigesicherung

– Regale 81, 83

E
EG-Maschinenrichtlinie 16 ff.

– Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie 16, 28

Eigenverantwortung 52

Eignung – Fahrpersonal 171

Einfahrgassen – Regal 111

Einzugsstellen 59 ff.

– Bandförderer 59

– Grundgefahr 59

– Stetigförderer 59

Elektroinstallation 

– Stapel 110

– Regal 110

Elektrolyt – Batterie 95

– Störungsbeseitigung 96

Energieverbrauch – Batterie 98

Ersatzlösungen 5

Erste Hilfe – Batterie 95

Ersteller – BetrSichV 51

Erstprüfung 24 ff.

Explosionsschutzdokument 87 ff.

F
Fachunterweiser – Voraussetzung 173

Fahrausweis 172

fahrbare Rampen 121

Fahrauftrag 172

Fahrbetrieb 160 ff.

– Definition 160

– Sichtverhältnisse 160

Fahrgeschwindigkeits-

begrenzungsschalter 118

Fahrkorbtüren - 29, 71

Fahrpersonal 168 ff.
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– Befähigung 168

– Fahrauftrag 172

– Fahrausweis 172

– Führerschein Kfz 173

– Pflichtenübertragung 172

– Rechtsgrundlagen 168

Fahrsignale 114

Fahrtrichtungsanzeiger 115

Fahrzeug

– Anhänger 135, 136

– -bereitstellung 131 ff.

– betriebssicher 129

– -führer 132

– Ladeprofil 132

– Rückwärtsfahrt 133

– sichern 134

– Überladung 132

– verkehrssicher 132

– Waggon 134

Fahrzeugbodenbelastung 130

Fahrzeugführer 132

Flächenbelastung – Verkehrs-

fläche 63 ff.

Fluchtplan 56

Fluchtwege 54 ff.

– Beschaffenheit 55

– Gestaltung 56

– Grundsatz 54

– Instandhaltung 54

– Kennzeichnung 56

– Prüfung 54

– Schmalgang 82

– Türen – Verschlüsse 56

– Übungen 56

– Weglängen 55

– Zustand 56

– Anlage 54

Flurförderzeuge 30

Flüssiggas

– Abgastest 46

– Aufzug 71

Förderband 57

Frachtführer 129

Freigabe – Aufzug 71

Fremdfirmen 177

Fristverkürzung – Prüfung 37

Fristverlängerung – Prüfung 37

Frontscheinwerfer 115

Führerschein Kfz 173

Fußbodenöffnungen – 

Verkehrsflächen 68

G
Galerie

– Absturzsicherung 106

– Lagerboden 106

Gassen 110

– Stapel 110

– Einfahren 111

– Maschinenbeschickung/

-abnahme 112

gebrauchte Maschinen 28, 30, 38

Gefährdungs-

analysen 17, 29 ff., 50ff., 52, 87

– Grundgedanken 51

– juristische Grundlagen 50

Gefährdungspotential – 

Regalbedienkran 112

Gefahrsituation

– Stetigförderer 57

– Verkehrsraum 57

Gefahrstoff – Aufzug 71

Geländestapler 67

gemietete / geliehene Maschinen – 

Prüfung 47

GPSG 33, 157

Geräte- und Produktsicher-

heitsgesetz  – GPSG 31, 33, 157

Geschwindigkeitsbegrenzungs-

schalter 118

Gitterboxpaletten 103 ff.

Gleisanlagen 77

Grundlagen 

– Batterie 88

– Verantwortung 127 ff.

Grundvorgabe – Verkehrsfläche 63

GS-Zeichen 33

Güterkraftverkehrsgesetz – GüKG 127

H
Handel 30

Handy – Batterie 98

Hersteller – BetrSichV 50

Herstellerpflicht 31, 33, 160

Herstellerrat – Restrisiko 27

Herstellerstellungnahme 20

Hilfsmittel – Sichtverhältnisse 166 ff.

Hochfrequenzbatterie 91

Höhe 

– Stapel 99

– Verkehrswege 84

Hubarbeitsbühnen 25, 26

– Prüfung 26

Hubladebühnen 125

I
Impressum 4

Infrarotfühler 114

Inhalt 

– Lagergut 104

– OWiG 42

Inhaltsverzeichnis 5 ff.

Instandhaltung – Fluchtwege 54

Intervalle – Prüfung 37

Inverkehrbringen 32

K
Kennzeichnung 

– Fluchtwege 56

– Rettungswege 56

– Verkehrswege 85

Kfz-Führerschein 172

kinetische Energie – 

Ladungssicherung 144

Kinder im Ladebereich 139

Kippgefahr 143

Kleinmenge – Ladegut 129

Kleinstmenge – Ladegut 129

Körperbeeinflussung – 

Rückwärtsfahrt 164

Konformitätserklärung 17 ff.

– Beschränkung 19

– Erweiterung 19

– Krane 20, 28

Kraftdreiecke – Ladungssicherung 149

Krane – Prüfung 24

L
Ladebordwände 125

Ladebrücken 122 ff.

Ladeeinrichtungen und 

Geräte – Prüfung 126

Ladeplattform 121

Laderampen 120

Ladeschienen 122

Ladegut

– beförderungssicher 127

– betriebssicher 128

Ladestege 122

Ladestation – Batterie 94 ff.

Ladestelle 94

– Absturzsicherung 107

– Batterie 92

– Galerie 107

Ladung im 2. Glied 137

Ladungssicherung 141 ff.

– Ableitung u. Anwendung d. 

Berechnungsformel f. Zurrgurte 152

– Antirutschmatte 147, 159

– Auswahl / Einsatz 158

– Befestigungsvorrichtungen 157

– Buchtlasching 157

– Grundsätzliches 158

– Horizontalverzurrung 149

– kinetische Energie 144

– Kippgefahr 143

– Kraftdreiecke 149

– Ladegut 146, 158

– Niederzurren 149

– physikalische Grundlagen 142

– Reibbeiwert 147
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– Reibungskraft 146

– scharfe Kanten 149

– Schub-/Widerstandskraft 144

– Trägheitskraft 146

– Vertikal-/Niederverzurrung 149

– Verzurren 149

– Winkelfunktionen 149

– Winkelgrößen 157

– Zugratschen 157

– Zurrwinkel α, β 149, 150

Lagerboden 106

Lagereinrichtungen 106 ff.

Lagergeräte 102 ff.

– Belastungen 102

– Gitterboxpaletten 103

– Tragfähigkeit 102

Lagergut 104

– Anfahrschutz 105

– Belastung 104

– Inhalt 104

– Oberfläche 104

– Sicherung 105

Lasergeräte 114

Lastaufnahmeeinrichtung 21

Lehrunterlagen 176

Lichtschranken 81

– Schmalgang 81-83

Lüftungsgestaltung – Batterie 93

M
Maschinen – gebraucht 28

Maschinenaufstandsfläche 63

Maschinenbeschickung / -Abnahme 112

Maschinenrichtlinie 16 ff.

– Ausnahmen 16

– Definition 16

Maschinenverordnung 16

Medien – Unterweisungen 176

Montageöffnungen – Verkehrswege 68

N
Nachrüstung 30

– Aufzug 29

Nachweis – Prüfung 24

Nahtstellen zu Maschinen 19

Nebenarbeiten 

– Schmalgang 83

– Personenschutzmaßnahme 83, 114

Niederzurren 149

O
Oberfläche – Lagergut 104

Öffentlicher Straßenverkehr 117

Ordnungswidrigkeitengesetz (OWiG) 42

– Inhalt 42

P
Pendeltüren 74

Personenschutzmaßnahme 81 ff., 114

– Nebenarbeiten 83

– Regal 82

– Schmalgang 81

Pflicht

– Absender – Frachtgut 128 ff.

– Betreiber 33

– GPSG 33

– Hersteller 33

Pflichtenübertragung

– Fahrpersonal 172

physikalische Grundlagen – 

Ladungssicherung 142

Planung 

– Be- und Entladen 136 ff.

– Verkehrswege 62

Privatperson 169

Protokollbuch für Unterweisungen 175

Prüfbericht – Krane, Aufzug 24

Prüfbuch 24, 47

Prüfdienst 36

Prüfplakette 48

Prüfung 24, 38, 39 ff.

– Abgas 46

– Anlage 54

– Auftragsvergabe 41

– Aufzug 24, 38

– außerordentliche Prüfung 46

– Auswahl von Personen 41

– BetrSichV 51

– Dokumentation 47

– Erstprüfung 24 ff.

– Fluchtwege 54

– Fristverkürzung 37

– Fristverlängerung 37

– gemietete / geliehene Maschinen 47

– Hubarbeitsbühne 25

– Intervalle 37

– Krane 24

– Ladeeinrichtungen und Geräte 126

– Lastaufnahmemittel 43 ff.

– Nachweis 24

– Prüfbericht – Aufzug, Krane 24

– Prüfbuch 24, 47

– Prüfdienst 36

– tägliche Prüfung 39

– Umfang 39

– Vorgabe 36

– Wiederinbetriebnahme 38

– Inhalt 42

– wiederkehrende Prüfung 35

– zerstörungsfreie Prüfung 36, 37

– Zusatzprüfung 46

Prüfungsintervalle 31

Q
Quergänge – Schmalgang 82

Quetschstellen 5, 58

– Regalbedienkran 113

– Stetigförderer 58 ff.

-sicherung 113

R
Raddruck – Verkehrsfläche 65

Rampen – fahrbar 121

Rauchverbot – Batterie 98

Rechtsgrundlage

– Arbeitsschutzgesetz 168

– Befähigung 168

– BetrSichV 168

– Fahrpersonal 168

– Grundgedanken 50, 51

Rechtswürdigung – BG-Vorgaben 49

Regal 82, 108

– Anfahrschutz 109

– Aushebesicherung 109

– Befestigung 108

– Durchschiebesicherung 109

– Durchsteigesicherung 82

– Einfahrgassen 111

– Elektroinstallation 110

– Fluchtwege 82

– Personenschutzmaßnahme 82

– Tiefenauflage 109

– Zwillingsregal 108

Regalbedienkran 112

– Anfahrsicherung 113

– Definition 112

– Gefährdungspotential 112

– Quetschstellen 5

– Quetschstellensicherung 113

regelmäßige Unterweisungen 174

– Dokumentation 175

Regeln – Sicherheit 5

Reibbeiwert – Ladungssicherung 147

Reibungskraft – Ladungssicherung 146

Restrisiko 27

– Herstellerrat 27

Rettungsplan

– Bekanntmachung 56

– Inhalt 56

Rettungswege 54 ff.

– Anlage 54

– Beschaffenheit 55

– Kennzeichnung 56

– Türen – Verschlüsse 56

– Übungen 56

– Weglängen 55

– Zustand 56

Richtlinie

– Aufzug 32

Risikoabschätzung 27
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Rollenbahn 19,59

Rückfahrscheinwerfer 115

Rückhaltesysteme – Flurförderzeuge 30

Rückspiegel 118

rückwärts – Sichtverhältnisse 164

Rückwärtsfahrt 133, 164 ff.

– Blickfeld 166

– Körperbeeinflussung 164

– Sichthilfsmittel 166

– Voraussetzung 165

S
Sachkundiger 24, 35

Sachverständiger 24, 36

Säure-Laugenschutz – Batterie 95

Scanner 32, 114

Scherstellen – Stetigförderer 58

Schilder – Verkehrs~ 116

Schlankheit – Stapel 102

Schlussbetrachtung 176

Schmalgang 81 ff.

– Nebenarbeiten 83

– Personenschutzmaßnahme 81

– Quergänge 82

– Verkehrswege 81

Schub-/ Widerstandskraft – 

Ladungssicherung 144

Schutz gegen herabfallendes 

Gut u. Anstoßen 60

Sicherheits- und Gesundheits-

koordinator – SiGeKo 54

Sicherheitsabstände – Batterie 94

Sicherheitsbeleuchtung 55

Sicherheitsbroschüren 176

Sicherheitsvorgaben 5

– Batterieanlagen 91

Sicherung 

– Stetigförderer 59

– Verkehrswege 86

Sicherungsmittel an 

Transportmaschinen 114 ff.

Sichthilfsmittel 166

Sichtverhältnisse 164 ff.

– Blickfeld 166

– Fahrbetrieb 160

– Herstellerpflicht 160

– Hilfsmittel 166 ff.

– im Betrieb 160

– Körperbeeinflussung 164

– rückwärts 164

– Voraussetzung 165

– vorwärts 160

– Zusammenfassung 162

Spediteur 129

Spiegel 73

Standsicherheit – Stapel 99

Standsicherheitsberechnung 100

Standsicherheitsfaktor 99

Stapel 99 ff.

– Anfahrschutz 105

– Brandschutz 110

– Gassen 110
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– Verkehrsraum 57

Sicherheit – Regeln 5

Sicherheitsabstände – Batterie 94

Sicherung – Lagergut 105

Statistik – tödliche Unfälle 15

Stempel – Ausbilder f. 

Fahrpersonal 173

Stichwortverzeichnis 178 ff.

– Aufbau 178

– Handhabung 178

Straßenverkehrsordnung – StVO 116

Straßenverkehrszulassungs-

ordnung – StVZO 116

T
Tachometer 118

tägliche Einsatzprüfung 15, 39

Technische Regeln für 

Betriebssicherheit – TRBS 34

Temperatur

– Stapelgut 105

– Umfeld 104

Tiefenauflage – Regal 109

tödliche Unfälle – Statistik 15

Trägheitskraft – Ladungssicherung 146

Tragfähigkeit

– Aufzug 70, 71

– Lagergeräte 102

– Stapel 99 ff.

Transportmaschinen 16, 114 ff.

– Prüfung 39

– Sicherungsmittel 114 ff.

Türen – Verschlüsse – 

Rettungswege 56

Typenprüfung 25

U
Ultraschallgeräte 114

Umfeldtemperatur 104

– Stapelgut 104

Unfallhäufigkeit 160

Unfallstatistik 5, 15

Unfallursachen 5

Unfallverhütungsvor-

schriften 5 ff., 127, 168ff.

Unternehmer ohne Beschäftigte 169

Unterweisungen 174

– Dokumentation 175

– Medien 176

– Protokollbuch 175

– regelmäßige 159, 174

V
Verantwortung

– Bereiche 128

– Eigen- 52

– Grundlagen – Be- und Entladen 127 ff.

Verkehrsfläche 63 ff.

– Bodenluken 68

– Flächenbelastung 63

– Fußbodenöffnungen 68

– Grundvorgabe 63

– Maschinenaufstandsfläche 63

– Montageöffnungen 68

– Punktbelastung

– Raddruck 65

– Zustand 69

Verkehrsraum – Stetigförderer 57

Verkehrsräume 71 ff.

– Ausleuchtung 71

– Beleuchtung 71

– Gefahrsituation 57

– Grundsätzliches 71

– öffentlich 117

– Sichtverhältnisse 71

Verkehrsregelung 116 ff.

Verkehrsschilder/-zeichen 116

Verkehrssicherheit – Fahrer 132

Verkehrssicherungspflicht 169 ff.

Verkehrswege 61 ff.

– Anhalteweg 61

– Arbeitsgangbreite 78

– Beschaffenheit 62

– Bodenpressung 63

– Breite 74

– -führung 62

– tabellarische Übersicht 80

– Gleisanlagen 77

– Grundsätzliches 61

– Höhe 60, 84

– Kennzeichnung 85



188

– Montageöffnungen 68

– Planung 62

– Schmalgang 81

– Sicherung 63, 86

– Spiegel 73

Verkehrszeichen 117

Verschieben – Anhänger / Waggon 140

Verschiebewagen 19

Vertikal – horizontal – direkt Verzurren 149

Voraussetzungen –

Ausbilder/Fachunterweiser 173

Vorschriften 5

vorwärts – Sichtverhältnisse 160

Vorwort 5

W
Waggonrangierfahrzeuge – Prüfung 46

Waggonverschieben 140

Warnblinkleuchte 116

Warnpalette 118

Warnschilder – Verkehrsregelung 116

Wartungen 47

wartungsfreie Batterien 97

Weiterbildung 15

Wege – Zustand 69

Weglängen – Flucht / Rettung 55

wesentliche Änderungen an 

Kranen, Aufzügen, Staplern, 

Hubarbeitsbühnen 26

– Bewertung 27

– Definition 26

– Risikoabschätzung 27

wiederkehrende Prüfung 35, 37

Wiederinbetriebnahme 38

– Fazit 38

– gebrauchte Maschinen 38

– Prüfung 38

Winkelfunktionen 149

Winkelgrößen 157

Z
Zeichenverzeichnis 13

Zugratschen 157

Zukunftsperspektiven 178

– Erfahrungsschatz 178

– Lösungshilfen 178

Zusammenfassungen

– Fahrbetrieb – Sichtverhältnisse 162

– Gefährdungsanalyse 52

– Prüfung 47

– Verkehrsregelung 119

Zurrgurte 152 ff.

– Druckkraft 130

Zurrwinkel α 149 ff.

Zurrwinkel β 150 ff.

Zusatzausbildung 171, 172

Zusatzprüfungen 46

Zustand – Wege 69

Zwillingsregal 108



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


